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Prafkérper fur METROTOM

Bedienungsanleitung




Vorher lesen!

— Bitte lesen Sie diese Bedienungsanleitung, bevor Sie den Prufkorper
nutzen.

— Halten Sie zu Ihrer eigenen Sicherheit alle relevanten Begleitpapiere
stets griffbereit zur Verfugung.

Anderungen in Ausfihrung und Lieferumfang des CT und seiner Optio-
nen, der Programm-Pakete und der zugeordneten Dokumentation vor-
behalten.

Die Weitergabe oder Vervielfaltigung dieser Unterlage sowie die Verwer-
tung und Mitteilung ihres Inhalts ist nicht gestattet, soweit dies nicht
ausdrucklich zugestanden wird. Zuwiderhandlungen verpflichten zum
Schadensersatz.

Alle Rechte vorbehalten, insbesondere fur den Fall der Patenterteilung
oder der Eintragung eines Gebrauchsmusters.

Anderungen in diesem Handbuch und technische Anderungen am CT
und seinen Komponenten vorbehalten.

Alle Produktnamen sind eingetragene Warenzeichen oder Warenzeichen
der jeweiligen Eigentumer.

Kontakt

Carl Zeiss
Unternehmensbereich
Industrielle Messtechnik GmbH
D-73446 Oberkochen
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Vorwort

Auszeichnungselemente

In dieser Druckschrift konnen Texte unterschiedlich dargestellt werden.

Im Folgenden sehen Sie Beispiele und die Bedeutung der Darstellungsart:

Beispiel

Bedeutung

nicht

Worter, die hervorgehoben werden sollen, wer-
den kursiv dargestellt.

Die Kursiv-Darstellung wird manchmal ange-
wendet, um eine ZwischenUberschrift zu kenn-
zeichnen, z.B. Messart:

Hauptschalter

Wenn im Text Bezug auf Bedienelemente ge-
nommen wird, dann wird dies typografisch
kenntlich gemacht.

Feld Toleranz

Bezeichnung von Teilbereichen in Softwarefens-
tern.

Abbruch

Markierung von Schaltflachen

RETURN

Tasten der Tastatur werden als Kapitalchen dar-
gestellt.

"InstallShield Wi-
zard abgeschlos-

sen

Softwaremeldungen

Datei — Offnen

Darstellung von Menueintragen

Code Quellcode
...\Calypso\opt Datei und Verzeichnisse
\om\protform

CALYPSO Produktname

ZEISS Firmenname

VORSICHT! Der
Messtisch muss

Im Text eingebetteteter Sicherheitshinweis.

Darstellung von Positionsnummern in Texten

sauber sein.
[1]
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Auszeichnungselemente
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Einleitung

Dieses Kapitel enthalt:
Allgemeing ANGADEN .. ...vi it 1-2
SICNEINEIT e 1-3
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Allgemeine Angaben

Allgemeine Angaben

Lieferumfang

Zum Lieferumfang von METROTOM Check Nano gehéren:
—  Prufkorper mit Zubehor im Transportkoffer

— USB Stick

— Bedienungsanleitung

— Kalibrierschein

— CALYPSO-Prufplan

— Empfohlene Scan-Parameter fur METROTOM.

Systemvoraussetzungen
Fur die Handhabung des METROTOM Check Nano gelten folgende Vor-

aussetzungen:

Gerat Computertomograf METROTOM
Datensystem Rechner mit Betriebssystem Windows 10
Messsoftware CALYPSO 2019

Programme Microsoft Excel

Gewabhrleistung

Fur die Gewahrleistung gelten die gleichen Voraussetzungen wie fur den
Computertomografen.

— Beachten Sie die entsprechenden Hinweise in der METROTOM Be-
triebsanleitung.
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Sicherheit

Sicherheit

Bestimmungsgemaller Gebrauch

METROTOM Check Nano dient der Bestimmung der Kugelabstandsab-
weichung SD gemal$ VDI 2630 Blatt 1.3. Mit einer maximalen Messlan-
ge von 3,6 mm ist er fur hohe VergréfSerung und kleine Messvolumen
geeignet.

Fur die Uberwachung wird ein Prifkorper auf dem Drehtisch des Com-
putertomografen eingerichtet und eine CT-Messung durchgefihrt. Der
Prafkorper darf nur in dieser Funktion verwendet werden.

Verniinftigerweise vorhersehbare Fehlanwendung

Der Prufkorper darf nicht fir Zwecke verwendet werden, die den Infor-
mationen in dieser Bedienungsanleitung widersprechen.

Sicherheitshinweise

Grundlegende Sicherheitshinweise
Der Prufkorper wird in einem Computertomografen verwendet.

— Beachten Sie die Sicherheitshinweise fir den Umgang mit dem Com-
putertomografen. Siehe METROTOM Betriebsanleitung.

61211-6300101 METROTOM Check Nano 1 '3
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Beschreibung

Dieses Kapitel enthalt:
Wozu dient METROTOM Check NaNO?......oovvveeeeeeeee e 2-2
B AN e 2-3
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Wozu dient METROTOM Check Nano?

Wozu dient METROTOM Check Nano?

2-2

Der METROTOM Check Nano dient der Uberwachung des Kugelmittel-
punktabstandfehlers SD. In Verbindung mit dem separat erhaltlichen P-
Check ermaglicht er die Uberwachung der Langenmessabweichung E
des Computertomografen METROTOM. Durch die Langenmessabwei-
chung wird nach DIN EN ISO 10360 das dreidimensionale Abweichungs-
verhalten des Messsystems beschrieben.

Zweck der Uberwachung

Durch die Uberwachung wird gewahrleistet, dass der Computertomo-
graf die vom Betreiber geforderten Grenzwerte einhalt.

Wie oft muss tiberwacht werden?

Die Uberwachung des Computertomografen erfolgt durch den Betreiber
in eigener Verantwortung und in angemessenen Zeitabstanden.

61211-6300101 METROTOM Check Nano



Bestandteile

Bestandteile

Prufkorper

1 22 Rubinkugeln (Durchmesser 300 pm)

2 Grundkorper aus Quarzglas

Dateien fir Auswertung

FUr die Auswertung der Messergebnisse werden spezielle Dateien bend-
tigt. Diese befinden sich auf dem mitgelieferten USB Stick.

— CALYPSO Prufplan

— Protokollkopf-Dateien

— Sollwerte-Datei fur den Prufkorper
— Excel Auswertetabelle

Detaillierte Informationen > Siehe [» 4-5]
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Bestandteile
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Technische Daten

Dieses Kapitel enthalt:

TECNNISCNE DATEN. ..o e 3-2

61211-6300101 METROTOM Check Nano 3'1



Technische Daten

Technische Daten

3-2

Priifkorper

Kalibrierung

Kalibriert durch das eidgendssi-
sche Institut fur Metrologie ME-
TAS (Schweiz)

Material Grundkérper Quarzglas
Ausdehnungskoeffizient Grund- 0,5 x 10°® 1/K
korper

Material Kugel Rubin
61211-6300101 METROTOM Check Nano



Handhabung

Dieses Kapitel enthalt:
CT-MESSUND. .. 4-2
Auswertung Mit CALYPSO ..o 4-5
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CT-Messung

Hinweise
METROTOM Betriebsanleitung

Fur die Durchfuhrung der CT-Messung mussen Sie mit dem Inhalt der
METROTOM Betriebsanleitung vertraut sein und die Hinweise beachten.
Temperatureinfluss

Aufgrund des sehr geringen Volumens erreichen Prufkorper und Halte-
rung das thermische Gleichgewicht mit der Umgebung innerhalb von
wenigen Minuten.

1 Vor dem Start des Messablaufs eine ausreichende Temperierzeit ein-
halten.

2 Temperatur des Prufkdrpers messen und bei der Auswertung in
Messsoftware CALYPSO eintragen.
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CT-Messung vorbereiten

Voraussetzungen fiir CT-Messung

Einmessung durchfiihren

Bevor Sie die CT-Messung durchftihren, mussen Sie eine Geometrieein-
messung und eine Achseinmessung durchfthren. Siehe METROTOM Be-
triebsanleitung.

Priufkorper einrichten
1 Beladeposition anfahren.

2 Werkstlckpalette mit montiertem Prufkorper auf den Drehtisch auf-
setzen.

3 Eine Kontaktmessung der Temperatur am Prufkorper ist nicht mog-
lich und sollte durch eine Kontaktmessung auf der Werkstlckpalette
ersetzt werden (nach Erreichen des thermischen Gleichgewichts).

Beschadigung durch Rontgenstrahlung.
Rontgenstrahlung kann das Temperaturmessgerat beschadigen.
® Entfernen Sie das Temperaturmessgerat aus dem Innenraum der
Strahlenschutzkabine, bevor Sie die Rontgenquelle einschalten.
4 BeladetUr schliefsen.

Prafkorper in Position fahren.

HINWEIS

Aufgrund der geringen Grof3e wird der Prifkorper sehr nah an der
Rontgenquelle gemessen. Beachten Sie die Gefahr von Kollisionen, spe-
ziell in Systemen mit automatischem Filterwechsler.

Einstellungen vornehmen

Die Werte fur die Messung entnehmen Sie bitte dem Dokument Para-
meterwerte. ZEISS stellt die aktuellen Parameterwerte der Prufkorper des
jeweiligen METROTOM Gerats im ZEISS Portal zum Einsehen und Herun-
terladen zur Verflgung. Die zum Zeitpunkt der Auslieferung gultigen Pa-
rameter finden Sie im Dokument auf dem mitgelieferten USB Stick.
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4-4

Rekonstruktionsbereich festlegen

Der Rekonstruktionsbereich muss so gewahlt werden, dass alle Kugeln
innerhalb liegen. Dies bei den Drehwinkeln 0° und 90° Uberprufen. Der
Abstand der Kugeln von den Randern des Rekonstruktionsbereichs sollte
in horizontaler und vertikaler Richtung mindestens 20 Pixel betragen.

B (2 5 [2]n (@ - 3
[

o e

S U
-

Histogram
| Ossunerce (garmicaly saies)

Occurrence: 0/ Gray-seale value: 45

nnnnnnnnn

Event Viewer _Detector image

1 Rekonstruktionsrahmen

2 Histogramm

— Rahmen fur Rekonstruktionsbereich so grofs ziehen, dass alle Kugeln
innerhalb des Rahmens liegen.

Histogramm anpassen

Das Histogramm zeigt die Aussteuerung der Detektorpixel an. Der rechts
rot markierte Bereich muss vermieden werden (Uberbelichtung bzw.
Nichtlinearitat). Die Parameter von Quelle und Detektor gegebenenfalls
anpassen.

CT-Messung durchfiihren

Nachdem die vorbereitenden Mal3nahmen durchgefuhrt worden sind,
konnen Sie die CT-Messung durchfuhren.

— (T-Messung entsprechend der Informationen in der METROTOM Be-
triebsanleitung durchfihren.

61211-6300101 METROTOM Check Nano



Auswertung mit CALYPSO

Auswertung mit CALYPSO

Prinzipielle Vorgehensweise

Die Auswertung umfasst folgende Schritte:

— Prufplan 6ffnen.

— Sollwerte der Prufmerkmale Uberprufen.

— (T-Datensatz einlesen.

— (T-Datensatz visualisieren.

— Manuelle Ausrichtung durch Antastung vornehmen.
— Temperaturkompensation aktivieren.

— Prafplan ausfuhren.

— Messergebnisse beurteilen.

Als Ergebnis werden ein Messprotokoll und ein Langenmessabwei-
chungsdiagramm erstellt.

Vorbereitung

Fur die Auswertung werden ein Prufplan, Protokollkopf-Dateien, eine
Sollwerte-Datei und die zugehérige Auswertetabelle bendtigt. Diese Da-
teien befinden sich auf dem mitgelieferten USB Stick und mussen auf die
Festplatte kopiert werden.

Ordner und Datei zum Medium Verzeichnis
Kopieren
Prufplan METRO- USB Stick \METROTOM_CHECK_NANO\Pruefplan\
TOM_CHECK_NANO_PL

Festplatte ...\Calypso\home\om\workarea\inspections\
Auswertetabelle METRO- USB Stick \METROTOM_CHECK_NANO\Auswertetabelle\
TOM_CHECK_PR

Festplatte ...Calypso\home\om\workarea\results
Datei Metro- USB Stick \METROTOM_CHECK_NANO\Protokollkopf-Dateien
tom_Check_Nano_Proto-
kollkopfdatei und weitere
Excel-Dateien

Festplatte \CALYPSO\data\excel_report
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Auswertung mit CALYPSO

Richtige Sollwerte des Priifkorpers verwenden

Flr die Auswertung mussen die Sollwerte des Prufkorpers in CALYPSO
eingelesen werden. Die Datei mit den Sollwerten befindet sich im Ver-
zeichnis des Prifplans MIETROTOM_CHECK_NANO_PL«. Der Name der
Datei beginnt mit »Kalibrierwerte_Metrotom_Check«. Beispiel: Kalibrier-
werte_Metrotom_Check_Nano_29029101B_360_2010-05.txt.

HINWEIS

Der Prufplan »METROTOM_CHECK_NANO_PL« enthalt Dateien, die
nicht mit abgespeichert werden, wenn der Prufplan Gber Datei — Spei-
chern unter unter einem anderen Namen und (oder) in ein anderes
Verzeichnis gespeichert wird. In diesem Fall mussen die Datei mit den
Sollwerten und die Datei »inspection_post_load.bat« aus dem bisheri-
gen Prufplan manuell in den neu gespeicherten Prifplan kopiert wer-
den.

Die Datei mit den Sollwerten muss immer dann durch eine aktuelle Vari-
ante ersetzt werden, wenn der Prufkorper neu kalibriert wurde.

Schreibschutz aufheben

Bei aktiviertem Schreibschutz ist der Prufplan nicht lauffahig.

— Schreibschutz der kopierten Dateien aufheben.
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Auswertung mit CALYPSO

Auswertung durchfiihren

Priifplan vorbereiten
1 CALYPSO starten.
2 Prufplan METROTOM_CHECK_PL« 6ffnen.

Beim erstmaligen Laden des Prufplans erfolgt moglicherweise folgen-
de Meldung:

Die fiir den ausgewahlten Prifplan bendtigten Taster
sind noch nicht kalibriert !

« Prifplan trotzdem 6ffnen

 Tasternamen editieren

OK | Abbruch | Hife |

Meldung: Taster nicht kalibriert
3 Priifplan trotzdem 6ffnen auswahlen.
4 Auf OK klicken.

Nach dem Offnen des Prufplans einmal speichern, Datei — Spei-
chern.

Dies ist wichtig, damit der Prufplan auf eine neue Revision upgedatet
wird.

6 Prufplaneditor 6ffnen: Vorbereiten — Prifplan-Editor Messele-
mente ausfuhren.

61211-6300101 METROTOM Check Nano 4-7



Auswertung mit CALYPSO

Es offnet sich folgendes Fenster:

5 Profplan-Editor Messelemente - (m] ®

Tastersystem | ™ = Aus libergeordneter Einstellung [PriffplanjGruppe]
= Tastersystem I = Auf diesem System nicht verfiigbar
Taster Ubernehmen fiir:
ich fiir T h O Priifplan ® angewshite Elemente
Freie Tasterwahl im MAN-CNC-h
Tasterauswahl
Setze auf CT v

B g | Typ | Wert
Kugell Kugel =CT
Kugel2 Kugel = CT
Kugel3 Kugel =CT
Kugeld Kugel =CT
Kugels Kugel =CT
Kugelb Kugel 2 CT
Kugel? Kugel bl vy §
Kugels Kugel =CT
Kugeld Kugel =CT
Kugell0 Kugel sl ¥ |
Kugelll Kugel = CT
Kugell2 Kugel =CT
Kugell3 Kugel = CT
Kugell4 Kugel e CT
Kugells Kugel =CT
Kugell6 Kugel =CT
Kugell7 Kugel = CT
Kugell8 Kugel = CT
Kugel19 Kugel =CT
Kugel20 Kugel =CT
Kugel21 Kugel =CT
Kugel22 Kugel = CT
3d-Geradel 3d-Gerade
Ebenel Ebene

0K Abbrechen Hilfe

Prifplaneditor Messelemente »Tastersystem«

7 Unter Tastersystem Prufplan auswahlen und ein geeignetes Tas-
tersystem auswahlen, z.B. «CT».

Im Fenster werden alle Messelemente des Prifkorpers angezeigt.
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Auswertung mit CALYPSO

8 Mit Rechtsklick KontextmenU 6ffnen und Alles auswahlen auswah-
len. Alle Elemente werden blau markiert.

- Prifplan-Editor Messelemente - m} x

Tastersystem ™ = Aus iibergeordneter Einstellung [PriifplaniGruppe]
Tasteryatem 11 = Auf diesem System nicht verfiigbar
Taster Ubernehmen fiir:
Win} ich fiir T b O Priifplan @® angewshite Elemente
Freie Tasterwahl im MAN-CNC-h
Tasterauswahl
Setze auf ICT ‘.-.
Bezeichnung | Typ | Wert
Kugell Kugel = CT
Kugel2 Kugel =CT
Kugel3 Kugel = CT
Kugeld Kopi - [mer
Kugels opieren Ctrl+C o~ CT
Kugelb Suchen Ctrl+F = oT
Kugel? Alles auswihlen Ctrl+A =T
Kugeld Alles auf Vorschlag setzen w CT
Kugeld . bl 1 )
Kugell0 < Alles aufklappen T
Kugelll = Alles zuklappen = CT
Kugell2 =CT
Kugell3 <p  Auswahl aufklappen T
Kugell4 = Auswahl zuklappen =CT
Kugell5 S = CT
Kugell6 Kugel = CT
Kugell7 Kugel fuinll ™ §
Kugell8 Kugel =CT
Kugel19 Kugel = CT
Kugel20 Kugel bl
Kugel21 Kugel =CT
Kugel22 Kugel =CT
Id-Geradel 3d-Gerade
Ebenel Ebene

| 0K Abbrechen Hilfe

Prifplaneditor Messelemente »Taster«: Mend fir Auswahl der Elemente

5 Profplan-Editor Messelemente - (m] ®

Tastersystem ~ ™= Aus iibergeordneter Einstellung (Priffplan/Gruppe|
Tastersystem I = Auf diesem System nicht verfiigbar
Taster Ubermehmen fiir:

ich fiir T h O Priifplan ® angewshite Elemente
Freie Tasterwahl im MAN-CNC-h
Tasterauswahl
Setze auf CT v

Bezeichnung | Typ | Wert
Kugell Kugel
Kugel2 Kugel
Kugel3 Kugel
Kugeld Kugel
Kugels Kugel
Kugelb Kugel
Kugel? Kugel
Kugels Kugel
Kugeld Kugel
Kugell0 Kugel
Kugell1 Kugel
Kugell2 Kugel
Kugell3 Kugel
Kugell4 Kugel
Kugell5s Kugel
Kugell6 Kugel
Kugell7 Kugel
Kugell8 Kugel
Kugell19 Kugel
Kugel20 Kugel
Kugel21 Kugel
Kugel22 Kugel
3d-Geradel 3d-Gerade
Ebenel Ebene

| 0K Abbrechen Hilfe
Prifplaneditor Messelemente »Taster«: Mend fir Auswahl der Elemente

9 Unter Taster einen geeigneten Taster auswahlen, z.B. «#1 ct».
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Auswertung mit CALYPSO

10 Im MenU Vorbereiten — Protokollausgabe definieren anwah-
len.

5 CALYPSO 2019 Copyright © Cad Zeiss Industrielle Messtechnik GmbH - MTCheck_Nano

Datei Bearbeiten Ansicht Yorbereit M Verkniipf Mah priifen Form und Lage CNC CAD Extr
d.}m ‘5‘,‘“‘:' RT-Funktionen 1 3 ﬁ@@k}@t‘
Grundzustand: Funktior Taster * messung mit Einzelpunkten
.& I .ﬂ I:I 1 Priifplan »

KMG | Priifplan = Priifi Priifplan Information
. Q‘i Darstellung Messelemente...

Q CT-Einstellur & Prifplan-Editor Messelemente...
}y:

Priifplan-Editor Priifmerkmale...

Basis- / Starl K ibilitdts-Ei 1l »
% MTCheck b Priifplan Kommentar...

bel g fiir neue El

Sicherheltsq Mored llung peichernflad
Raum-Punkt Modus...

= Protokollausgabe definieren...
= Mehrfach-Pre Protokollkopt-Parameter...
Ergebnisse auf Datei...
Namen fiir Ausgabe-Dateien
0‘9 Priifplan-Edit Ergebnisprisentation
Hilfsmittel
Funktionsaufruf

I &Q Temperatur-howpumwouasns

11 Folgendes Fenster 6ffnet sich.

% Protokell-Ausgabe-Definition x

Kompakiprotokoll Pré jonsprotokoll  Arbeit Koll W
Arbeitsprotokoll -

4 In Hintergrund

Warngrenze
Priifmerkmale: 100 %
Messelemente [S): 0.5000

Hinweis:
Die Warngrenzen kinnen in den jeweiligen Priifplan-Editoren gedndern werden.

DMIS } EXCEL
DMIS Kopfzeile

&, .,

Excel Report 5s\CALYPSO\datalexcel_reportiCharacteristicCT_MTCheck.xlsm)

0K Abbrechen

Auf den Reiter Arbeitsprotokoll/Warngrenze wechseln.

12 Im Feld Excel Report die richtige Excel Auswertevorlage auswahlen.
Die Verwendung einer anderen Excel Vorlage ermoglicht, dass zu-
sammen mit dem Prufplanergebnis bereits eine graphische Darstel-
lung erfolgt.
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Auswertung mit CALYPSO

Sollwerte der Priifmerkmale iiberpriifen

Die kalibrierten Sollwerte der Kugelmittelpunktdistanzen des Prufkorpers
werden aus einer Datei in den Prufplan eingelesen. Fur die korrekte Aus-
wertung ist es wichtig, dass sich die richtige Sollwerte-Datei im Verzeich-
nis des Prufplans befindet. Siehe > Vorbereitung [ 4-5]

CT-Datensatz einlesen

1 Im Fenster mit den Vorbereitungsfunktionen auf die rote Schaltflache
fur die Funktion CT-Datensatz klicken.

Es offnet sich folgendes Fenster.

L CT-Einstellungen x

CT-Volumendaten / 1
Dateiname
Z:A02 Projekte}2020} a2

CNC Stant

[] CT-Volumendaten laden
[ Grobausrichtung

[] Best Fit Einpassung

2

™=
ZA ische P: 9
E4 Unlogische Punkte ignorieren

Gradientenschwelle 0.2500
Glittungsbereich 1.5000 mm
Suchweg 0,5000 mm
Anzahl Materialien 15
[ Richtungsiibereinstimmung 30,00 *

4 Uberabtastu ng vermeiden

[} Grauwertiiberpriifung
/— 3

CT-Volumendaten visualisieren

./
I 0K | Riicks elz(.\

1 Offnen einer Date

2 Einstellungen flr CT-Datensatz
Die Karte »Eigenschaften« unter »Einstellungen« ist nur vorhanden, wenn ein CT-
Datensatz geladen worden ist.

Visualisierung des CT-Datensatzes
4 Einstellungen Ubernehmen
Zuriick zu CALYPSO, ohne Ubernahme der Einstellungen

2 Auf nebenstehende Schaltflache klicken.

0
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Auswertung mit CALYPSO

« 4 ||+ DieserPC » Daten(D) » METROTOMOS R r

Organisieren Newer Ordner ~ 9
# Schnelnagntt o
Py
I Dieser PC VAST CT-Messung 2000-03-18 13-58-22
& Bider
B Desitop
% Dokumente
& Downlosds
2 Musik
B videos
e System (C)
s Daten (O} o =
Duateinarme: |VAST CT-Mespang 2000-03-18 13-58-22unt 6. sev «| | vorzeichenlose 16 bt Ganzzah
-

3 Dateityp «*.uint16_scv» auswahlen.
4 Verzeichnis und Datei auswahlen.

5 Auf Offnen klicken.

Beim Einlesen der Daten aus Netzwerkquellen wird eine lokale Kopie
erzeugt, was einige Minuten in Anspruch nehmen kann. Um Zeit zu
sparen, wird es empfohlen, die Daten im Vorfeld auf eine lokale Plat-
te zu kopieren.

Nach dem Einlesen erscheint eine Meldung. Die Meldung erscheint
sofort, wenn vorher noch kein CT-Datensatz eingelesen wurde. Die
Meldung erscheint mit Verzogerung, wenn zuerst ein alter CT-Daten-
satz geldscht werden muss, bevor ein neuer eingelesen werden
kann.

% Information X

ecn" daten ist eingel

6 Auf OK klicken.
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CT-Datensatz visualisieren

1 Auf der Registerkarte »Messung« alles auswahlen.

L CT-Einstellungen x

CT-Volumendaten
Dateiname

DAUserslivmknA02 Projekie}2020108 Ve &) )

Zuschneiden
CNC Start
[] CT-Volumendaten laden
[ Grobausrichtung
[] Best Fit Einpassung
Eigenschaften Analyse
Messung Visualisierung
bl
@A ische P +
] Unlogische Punkte ig
Gradientenschwelle 0,2500
Glittungsbereich 0,0051 mm
Suchweg 0,5000 mm
Anzahl Materialien | 1
4 Richtungsiibereinstimmung 30,00 *

4 Uberabtastung vermeiden
[] Grauwertiiberpriifung

CT-Vol dat,

Riicksetzen

2 Zur Registerkarte »Visualisierung« wechseln.

L CT-Einstellungen x

CT-Volumendaten
Dateiname

DAUserslivmknA02 Projekie}2020108 Ve &) )

Zuschneiden
CNC Start
[ ET-¥olumendaten laden
[ Grobausrichtung
[] Best Fit Einpassung
Eigenschaften Analyse
Messung Visualisierung
w2
Farbe |:|
[] Punkte 100 %
[ Geglatet
Anzahl Dreiecke {41 Automatisct 200000
Schwell H A i '_ 1,II[I_ =
Faktor fiir Punkireduktion [ 1=
Voxelviewer
CT-Vol e

oK Riicksetzen

3 Auf der Registerkarte »Visualisierung« die Farbe auswahlen, in der
der CT-Datensatz dargestellt werden soll.
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4 Auf CT-Datensatz visualisieren klicken.

Das Visualisieren des CT-Datensatzes kann einige Minuten dauern.

=T

1 x

CT-Volumendaten visualisieren

Die visualisierte Oberflache muss an den CAD-Daten ausgerichtet wer-

den, um eventuell vorhandene Versatze zu kompensieren (siehe folgen-
des Kapitel CT-Datensatz ausrichten).

4-14
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CT-Datensatz ausrichten

Beim ersten Laden des CT-Datensatzes stimmt seine Ausrichtung nicht
mit der des CAD-Modells Uberein. Fir den CNC-Ablauf des Prifplans ist
dies erforderlich. Deshalb mUssen Sie zunachst eine manuelle Ausrich-
tung vornehmen.

1 In der Liste der Vorbereitungen auf die Schaltflache Basis-/Startsys-
tem klicken.
Wenn bereits ein Basissystem definiert ist, erscheint die Schaltflache
grun.
Es offnet sich folgendes Fenster. Die Registerkarte »Basissystemc ist
ausgewahlt.

. Basissystem einlesen / neu erstellen oder dndern >

Basissystem Startsystem Temp.-Komp. fiir Basissystem

() Ein neues Basissystem erzeugen
dard Meth
oder
@ Das aktuelle Basissystem d@ndern
oder

(O Ein bestehendes Basissystem einl

MTCheck_Nano

Schleife <1,5,1>

ok [Abbrechen]

2 Option Das aktuelle Basissystem andern auswahlen.
3 Auf OK klicken.
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Es offnet sich folgendes Fenster:

5 Basissystem x
., MTCheck_Nano-BS Sonder

M MTCheck_Nano Kommentar

Raumdrehung -Z-Achse e

Ebenel

Ebenendrehung +¥-Achse v

3d-Geradel

Nullpunkt X
Kugell

Nullpunkt ¥

O O @ ¢

Kugell

Nullpunkt Z

Q-

[J] Manuelle Ausrichtung

Ausfihrung im CNC-Ablauf : Jmanuellen

£ Automatischer Ablauf = Ah"lﬁ‘hie‘ﬂ
[+] Basissystem Nullsetzen ausfiihren
Riicksetzen

4 Die Funktionen Automatischer Ablauf und Basissystem Nullset-
zen aktivieren,

5 Anschlielend auf die Schaltflache Im manuellen Ablauf jetzt aus-
fiihren klicken.

Es offnet sich folgendes Fenster:

£ Modus fir monuelie Ausrichtung %
M L i g durch

oder
O Manuelle Ausrichtung durch Vi fi

0K Abbrechen

6 Manuelle Ausrichtung durch Anklicken definieren auswahlen.
7 Auf OK klicken.
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Im nachfolgenden Fenster wird angezeigt, welches Messelement Sie
antasten mussen.

3 Manuelle Aussichtung *
O S

Kommentar Streuung

Tsersson 6T

Tastr wor
Anzahl Antastpunkte

Sollwert  Istwert

| Sollpunkte dndern ... || A kt lischen |
Element Steuerung

| oK CNC-Ablauf abbrechen |

8 Bevor Sie Antastpunkte auswahlen, den Modus Antastpunkt defi-
nieren wahlen.

%% Element anwshlen

wglol@fe][ela g e elr valalald
9 Auf dem CT-Datensatz das von CALYPSO angeforderte Messelement
«Kugel1» an mehreren Stellen mit dem Mauszeiger anklicken.
Die erste Kugel ist am Schaft mit einer Verdickung markiert.
¢ Die Antastpunkte maoglichst gleichmafig verteilen.

Die Antastpunkte werden als grune Punkte markiert.

Es mUssen so viele Punkte angeklickt werden, bis fur die Kugel ein
plausibler Formfehler angegeben wird.

61211-6300101 METROTOM Check Nano 4-17
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0,0003148
0,0007946

10 Auf OK klicken.

Es erscheint das gleiche Fenster noch einmal. Diesmal werden Antas-
tungen fur «Kugel6» angefordert.

11 Die beiden vorangegangenen Schritte fur «Kugel U6» und «Kugel10»
wiederholen.

61211-6300101 METROTOM Check Nano
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12 Im Fenster »Manuelle Ausrichtung« jeweils bei Element auf OK kli-
cken.

Der CT-Datensatz wird am CAD-Modell ausgerichtet.

= A s
Dol Bewbenen fakta Yoistnen Marios Vedsipios Madpts Demesiiog O80 DA Downs Tromonsss Passss Frage |

HaD eI As @ 8 89ER 90 50 0L@BE0 -

% wwel@el#aa - se s aran

13 Im Fenster »Basissystem« auf OK klicken.

HINWEIS

Selbst durch sorgfaltigste Auswahl der manuell gesetzten Antastpunkte
kann nicht die bestmogliche Genauigkeit erreicht werden. Deshalb soll-
te die Ausrichtung unbedingt noch einmal automatisch durchgefuhrt
werden.
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Automatische Ausrichtung

Beim automatischen Ausrichten muss der Schleifenzahler gesetzt sein.
Empfehlung: 3 Schleifen. Zusatzlich Alte Resultate riicksetzen und
Alle Priifmerkmale aktivieren; dies geschieht im Fenster »Prufplan star-
ten«. Weitere Informationen an anderer Stelle @ CALYPSO Bedienungs-
anleitung und METROTOM Betriebsanleitung.

Temperatur-Kompensation aktivieren

(F| 1 Auf nebenstehende Schaltflache klicken.
‘)ﬁ Es 6ffnet sich folgendes Fenster:

] Temperatur-Kompensation einfaus
] Temperaturantastung einfaus

‘Werkstiicktemp. von Fiihler ...

1+2

Temperatur Kocffizient  Korrwert <jijm>
Werkstiick

0.10 0.000000
X-Malistab

20,0000000 7,80 0,0000000
Y-Malistab

20,0000000 7.80 00000000
Z-Malistab

20,0000000 7.80 0,0000000
Y g, Wenn ¥

iiber 25,00000 oder unter 15,00000

C1 Warnung, wenn Unterschied
zwischen Werkstiicklemp. und
Ei temp. der }
Taster griiBer als ... 5.0

0K Riicksetzen

Einstellungen fiir Temperaturkompensation
Kontrollkastchen Temperatur-Kompensation ein/aus aktivieren.
Temperatur des Prufkorpers bei Werkstiick eingeben.

Fir die X-, Y- und Z-Mal3stabstemperaturen jeweils 20 Grad einge-
ben

5 Auf OK klicken.

Die Schaltflache wird grun.
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Priufplan ablaufen lassen

1 CNC-— CNC-Start ausfuhren.
Es offnet sich folgendes Fenster:

. Prifiplan starten

®
Name
MTCheck_Nano
- Kommentar
n
Auswahl Ergebnis EMG
@ Basissystem Mehrfach-Protokoll Reihenfolge Ablauf
Star ter Standard Piweb reporting w Nach Priifmerkmal-Liste ~
MTCheck_Nano Plots [ anzeigen [ ) drucken Eshrenzwdachcn Meecelen:
~ ) [ EXCEL-Protakoll Automatisch ~
‘."" alle Priltmedonale [ Protokolle ausdrucken Ablauf-Modus
O Akduelle Auswahl ’ [ PostSeript Normal

4 Alte Resultate riicksetzen

Geschwind. in mm/s
Ergebnisse auf Datei

300
Protokollkopidaten

Messablauf-Information

Hinweis

Alle montierten Taster miissen eingemessen sein !
[Netwendig fiir Umfahrwege)

Stant Abbrechen Hilfe

Prifplan starten

2 Alle Prifmerkmale und Alte Resultate riicksetzen auswahlen.

Fur die Erstellung eines Diagramms der Kugelabstandsabweichung

mussen Sie zusatzlich EXCEL-Protokoll und Tabellen-Datei aus-
wahlen.

3 Auf OK klicken.

Es offnet sich folgendes Fenster:

= Eingabse-Patarnater

Benutzer | Master
Bezeichnung Wen
Uberpriifung durch Service
Teilnummer inkremental 32517

Aufirag

OK Abbrechen

4 Nummer und Name unter Kalibrierschein-Nr. und Kunde einge-
geben.

5 Auf OK klicken.
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6 Temperaturwerte im folgenden Fenster kontrollieren und gegebe-
nenfalls korrigieren.

L Temperanur-Knnp enaatinn e
Temperatur Koeffizient Korrekturwert <pfm>
Werkstiick 20,0000000f 7.80 0,000000
¥-Malistab 20,0000000 7.80 0,0000000
Y-Mabstab 20,0000000 7.80 0,0000000
Z-Malistah 200000000 7.80 0.0000000
0K

7 Auf OK klicken.
Danach beginnt der CNC-Ablauf.

Nach Ende des CNC-Ablaufs wird ein Protokoll ausgegeben. Aufderdem
wird eine Excel-Liste erstellt und automatisch gedffnet. Aus der Liste
mussen Werte kopiert werden. Voraussetzung fur die Excel-Liste ist, dass
auf dem METROTOM Bedienerrechner Excel installiert ist. Wenn Excel
nicht installaliert ist, mussen Sie die angelegte Tabellen-Datei kopieren
und an einem Rechner 6ffnen, auf dem Excel installiert ist. Standardma-
(Sig wird die Tabellen-Datei im folgenden Verzeichnis abgelegt: »...\ca-
lypso\home\om\workarea\results«. Dieser Pfad kann in den Systemein-
stellungen von CALYPSO geandert werden.

Calypso Inspectionplan Result for METROTOM
et Fan o ws

N MTCn_SNOOS_AF_BHG 2010-10-17 83422 uint 15 _scv

WTChec e o nau . r "
T s P

T SN AE B 2045 834791 32 it gt deh Sarvice W w | =

f—— Gt Boriigs et
[ Prete

T T Ay
Vi S
ety adn
yia astn
i -

s s
i b1 i
s adn .
x FER [ p A .
1 sxw  sewr  ame  F ] Y WAEWH o gB n M By e
s e
: -7 - oy
adn i
4t "‘
sixr s
e .
sxn Lz
adn
4t
sixr
4 —
aan o st
adn
st Mo gt
sixr
P
San
® @i axm Uniine
axm
axm Bws s V8o 1i00 B 982030
acn
asn
Sam
axm
axm
asn

&
alsone 21 2T oo

= vanar v oo

a0 0

Excel-Liste nach Ablauf des CALYPSO CNC-Ablaufs
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1) Standardirotocol - Standardprotood « Protokod - Seite § von 2 - Piveh Monitor

Dotei  Bavigation ercewge it

28 =1 * Peotokol - Seite 1 von 2 F~ & ux
= f H Y&
ZEISS CALYPSO
Bauteilname MTCheck_Nano
Zelchnungsnummer  Test
Auftragsnummer Uberpriifung durch Service Letzle 1 Messungen
Variante » Freigabestatus # Gespert
Fima Teile ident 312516
Abteilung Zeit 18.03.2020 1703
KMG-Typ METROTOM Ablauf Alle Prifmerkmale
KMG-Nr 000000000000 Anzahl Messwerle 35
Prifer Master Anzahl Messwerte: rot 80
Text ] Messdauer 00:00:05,0
HName Messwert Nennmal +Tol Tl Abweichung +-

715 Kugelmittelpunktsdistanzen » 5D Lage1

‘bb 8D 1-15 12875088 1.2850830 00190000 -0,0190000 00015258 @ i

bb sD1-22 23601411 23573170 0,0190000 -0,0190000 00026241 @ . b1

Db SD1.8 36019467 3,5074850 0,0190000 -0,0190000 00044517 @ s

b’n S0 1522 12106612 1. 2092280 0,0190000 -0,0190000 00014332 @ i

bb S0 158 27837157 27801480 0,0190000 -0,0190000 00035657 @ k.

Tx5 Kugeimittelpunktadistanzen » 5D Lage2

‘Ob SD 316 12807333 12791260 0,0190000 -0,0190000 00016073 @ .00

'Ob 50322 23570373 23541640 0,0190000 -0,0190000 00026733 @ k

craan D EAREAES % EARTAIA A ASAAMIA A AAARAR M AKIALS S

Prdsentationsprotokolls
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Diagramm fiir Kugelabstands- und
Langenmessabweichung erstellen

Excel-Tabelle vorbereiten

CALYPSO ubergibt nach dem CNC-Ablauf Werte in eine Excel-Liste. Die-
se Werte mussen kopiert und in die Excel-Liste METRO-
TOM_CHECK_PR« eingefugt werden. Die Datei muss vorher von dem
mitgelieferten USB Stick auf die Festplatte kopiert werden. Siehe > Vor-
bereitung [ 4-5]

Insgesamt mussen drei Messungen durchgefuhrt werden. Fur alle drei
Messungen mussen die Werte aus der Excel-Liste manuell Ubertragen
werden. Als Ergebnis erhalten Sie ein Diagramm der Kugelabstands- und
Langenmessabweichungen.

Voraussetzungen

— Damit die nachfolgende Excel-Liste erstellt wird, mussen Sie vor
dem Start des CNC-Ablaufs Einstellungen vornehmen. Siehe >
Prifplan ablaufen lassen [ 4-21]

: Calypso Inspectionplan Result for METROTOM

gt Fan
Wit

& . e " anmr
anne 21 e ik T a0

Excel-Liste nach Ablauf des CALYPSO CNC-Ablaufs

1 Die Werte in der Spalte unter »ACTUAL« (Istwerte) kopieren.
2 Die Excel-Datei METROTOM_CHECK_PR« 6ffnen.

3 Auf das Tabellenblatt »Input_Measure_results« wechseln.

4

Die kopierten Werte in die linke der drei blau umrahmten »lstwerte«-
Spalten einfugen.
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Messergebnis SD
Position X-Achse = 270
VergréRerung = 2,86
1. Messung | 2. Messung 3. Messung
Priifmerkmal Sollwert Istwert Messfehler Istwert Messfehler Istwert Messfehler
D1_15 12 494
4 v nf Cover_M1500 / Input_parameters ) Input_measurement_results / Frotocol_all _parameters /  Protocol_SD_magni

Tabellenblatt »Measuring_results«

e Mit Rechtsklick das Kontextmenu 6ffnen und Inhalte einfiigen
auswahlen.

Es erscheint folgendes Fenster:

| tohatteeintigen __________JilEd

Einfligen

 Alles ( Gultigkeit

( Formeln (" Alles auRer Rahmen

® Werte (~ Spaltenbreite

(" Formate (" Formeln und Zahlenformate
(" Kommentare (" Werte und Zahlenformate
Vorgang

(® Keine (" Multiplizieren

(" Addieren (" Dividieren

(" Subtrahieren

[~ Leerzellen uberspringen [ Transponieren

Verkniipfen | OK I Abbrechen I

Fenster »Inhalte einfigen«, Auswahlmdglichkeiten beim Einflgen von Inhalten

o Werte auswahlen und auf OK klicken.

5 Die Sollwerte in der Tabelle Uberprufen.

Diese mussen mit den aktuellen Kalibrierwerten des Prufkorpers
Ubereinstimmen. Gegebenenfalls konnen die Kalibrierwerte aus der
CALYPSO Excel-Liste kopiert werden. Die Kalibrierwerte befinden sich
in der Spalte »Sollwert.

6 Zwei weitere CT-Datensatze auf die gleiche Weise auswerten.

e Die Istwerte in die beiden anderen Spalten kopieren.
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In der Excel-Datei METROTOM_CHECK_PR« auf das Tabellenblatt
»Input_parameter« wechseln.

® |m obersten Auswahlfeld die gewlinschte Sprache wahlen:

Deutsch oder Englisch.

In den nachfolgenden zwei Auswahlfeldern den Geratetyp und
den Prufkorper wahlen.,

In der Drop-Down Liste Testunsicherheit (Zeile 6) addieren oder
subtrahieren auswahlen, um Konformitat oder Nicht-Konformitat
nachzuweisen. Um Konformitat nachzuweisen, mussen Sie die Te-
stunsicherheit (TU) von den MPE-Werten abziehen; flir den Nach-
weis der Nicht-Konformitat die TU zu den MPE-Werten hinzu ad-

dieren.

® In den Zeilen 27 - 34 die Angaben aus dem Kalibrierschein des
Prafkorpers eintragen.

[ ]

Die zu Uberprufenden MPE-Werte in den Zeilen 40 und 41 eintra-
gen. Im Normalfall handelt es sich hier um die Hersteller-Spezifika-

tion.
2 |Sprache [ Language Deutsch 'W
Fiillen Sie bitte die blau umrahmten Felder aus!
3
4 Geratetyp METROTOM 200 130KV w
5 Kalibrierkérper METROTOM-Check nano / XRM-Check w
G Testunsicherheit Subtrahieren / subtract w
7
i |Gerat
9 | Geratetyp [METROTOM 800 130KV
10 | Seriennr. [ENTER SN
11
12 |Kunde
13| Name ENTER_CUSTOMER_NAME
14| Strale ENTER_CUSTOMER_STREET
15 On ENTER_CUSTOMER_CITY
16 | Kunde ENTER_CUSTOMER_OPERATOR
17 | Telefon-Mr. ENTER_CUSTOMER_PHOMNE
18 | E-Mail ENTER CUSTOMER EMAIL
19
20 |Kalibrierkorper

Bezeichnung des Kalibrierkérpers

METROTOM-Check nano / XRM-Check

22 | Material der Kalibrierkérper-Kugeln  |Rubin

23 | Nominaldurchmesser Kugeln [mm] 0.3

24 | Groikte Melange [mm] 36
Langenausdehnungskoefizient [10% 055

25 | BK] )
Erweiterte Unsicherheit des
Langenausdehnungskoeffizienten 0.1

26 | [10%-6/K]

27 | Kalibrierkérper-Mr_ ENTER_PHANTOM_NO

28 | Datum der Kalibrierung ENTER_CERT_DATE

29 | Kalibrierschein-Mr. ENTER_CERT NO

30 | Kalibrierdienst ENTER_CERT_SERVICE
Erweiterte (k=2) Kalibrierunsicherheit

31 [pm]

32

33 Software

34| CT-Software ENTER_CT_SW

35 Version ENTER_CT_SW VERSION

36 | Auswerte-Software ENTER_EVAL_SW

37 Version ENTER EVAL SW VERSION

38

39 |Maximum Permissible Errors (MPE)

40 | SDye [pm] [ +L/ ] |

41| Ewee [pm] [ [ +Lr] |

61211-6300101
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® Fir die Berechnung der Langenmessabweichung E die am Pruf-
korper P-Check per CT-Messung bestimmten Werte fir P_S und
P_F in den Zeilen 44 und 46 eintragen. Ebenso die zugehdrigen
erweiterten Testunsicherheiten (TU) in den Zeilen 45 und 47. Alle
vier Werte sind im Excel-Auswertedokument fur den P-Check ent-

halten.
e AnschlielSend alle anderen relevanten blau umrahmten Felder aus-
fullen.
43 Antastabweichung (aus separater Messung)
44| Pg[pm]
Erweiterte (k=2) Unsicherheit fir P_S
45 | [um]
46 | Pe[pm]
Erweiterte (k=1.645) Unsicherheit fiir
47| P_F [pm]
43
49 Temperatur Kalibrierkérper [*C] |
50

52 |Messposition

53 | X[mm] [ENTER_MEAS X POS |
54 Z[mm) |ENTER _MEAS Z POS ]
L]

56 |CT-Volumendaten

57| 1. Messung ENTER_CT_DATA_FILE1

58 | 2. Messung ENTER_CT DATA FILE2

59 3. Messung ENTER CT DATA FILE3

60

61 |Messpar:

62 | Spannung [kV] ENTER_TUBE_VOLTAGE

63 | Strom [pA] ENTER_TUBE_CURRENT

64 | Integrationszeit [ms] ENTER_INT_TIME

65 | Bildmittelung ENTER_IMAGE_AVERAGING

66 | Verstirkung ENTER_IMAGE_GAIN

67 | Vergrakerung ENTER_MAGNIFICATION

68 | Vorfilter ENTER_PREFILTER

69 | _Anzahl Projektionen ENTER_NUMBER_PROJECTIONS

70 | Binning-Modus ENTER_BINNING_MODE

71| Median Filter (sin/aus) ENTER_MEDIAN_FILTER

72 | _Filter zur Rauschunterdrickung ENTER_NOISE_SUPPRESSION

73 | _Brennfleckiiberwachung (einfaus) ENTER_FSC

74| Y-Bewegung (ein/aus) ENTER YSHIFT

75

76 Ei llungen Auswerte-Software

77| ENTER_EVAL_SW |Messstrategie Kugeln: & Kreisbahnen mit je 130 Punkten |
73 |F|Iterung der Kreisbahnen mit Gauss-Filter, Tiefpal®, 15 W/U |
79

80 Bemerkung

81

82

83

84

85 [Zeiss Techniker |ENTER ENGINEER ]
86

87 [Datum [ENTER DATE ]

Tabellenblatt »input_parameters«

Die vorgenommenen Eingaben werden automatisch an die anderen
Tabellenblatter Ubergeben.

8 Die Excel-Datei unter einem neuen Namen abspeichern.

HINWEIS

Auf den anderen Tabellenblattern finden Sie eine Zusammenstellung al-
ler Parameter, Messdaten und deren Darstellung im Diagramm der Ku-
gelabstandsabweichung.
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Messdaten

Die Messdaten sind auf den Tabellenblattern »Protocol_SD« und »Proto-
col_E« protokolliert.

Grafische Darstellung der Messdaten

Als Ergebnis der Messung wird auf den Tabellenblattern »Graphic_SD«
und »Graphic_E« ein Diagramm der Kugelabstands- und Langenmessab-
weichung dargestellt.

Zusatzlich zur Ausgabe aller Parameter werden hier Werte fur die
Testunsicherheit der Grofsen SD und E angezeigt, und es werden diese
TU-Werte auf die zugehorigen MPE-Werte angewandt (addiert oder sub-
trahiert).

WETROTOM-Check nano | XRM-Chee| _ GraphicE | |

5.000

4.000

3.000 /

T
= 2w
§
v
g Lom
£ * *
®
b
£ o000
g 0.5 1 15 2 2.5 3 35
2 » 43rd measurement|
E -L.000 ii ; % 3
g 1 L
2000
= *2nd
measurement
-3.000 \
-4.000 ® 15t messurement
5000 Measuring length [mm]
‘ - EMFE |
. Calibration phantom ENTER_PHANTOM_NO
Device type METROTOM 300 130kv Customer ENTER—;:,:EOMER— Calibration phantom temper; 22
Serial no. ENTER_SN Zeiss engineer ENTER_ENGINEER
Empe [pm] 3+L [mm]/5 Cust ENTER_CUSTOMER_
indl. U 2.22+L[mm]/5 ustomer OPERATOR  |Date ENTER_DATE
Max. Abs. [ 1.7
Tabellenblatt »Graphic_E«
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WETROTOM-Check nano | XRM-Chec] _ Graphic SD | |

3.000

2.000 ’//

1.000 4

” . ' i
o 05 1 i% L3 2 i 2.5 3 3 353
‘ O I | °t

43rd measurement

-1.000 4

x2nd messurament
-2.000 7\

15t measurement

Messabweichung/Measuring error [m]

Messlinge/Measuring length [mm]

-3.000

| — SDhee ‘
. Calibration phantom ENTER_PHANTOM_NO
Device type METROTOM 800 130kV Customer ENTER—::nngMER— Calibration phantom temper; 22
Serial no. ENTER_SN Zeiss engineer ENTER_ENGINEER
SDppe [pm] 1.5+L [mm] /5 -
incl. TU 136+ L[mm]/ 5 Customer  R_CUSTOMER_OPERy- [ enTer_DATE
Max. Abs. [ 0.5

Tabellenblatt »Graphic_SD«

Auswertetabelle drucken
AbschlielSend konnen Sie Tabellenblatter ausdrucken.

1 Die gewunschten Tabellenblatter auswahlen, inklusive des passenden
Deckblatts, z.B. »Cover_M800«.

2 Druckmenu 6ffnen und Ausgewahlte Blatter auswahlen.
3 Auf Drucken klicken.
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Auswertung mit CALYPSO

Ursachen fur Messabweichungen

Wenn die Messergebnisse aufserhalb der vorgegebenen Toleranz liegen,
kann dies an einer Fehlbedienung der Messsoftware oder an Fehlern bei
der Durchfuhrung der CT-Messung liegen.

Messsoftware CALYPSO
Magliche Ursachen:

— Die Temperatur-Kompensation im Prufplan war nicht aktiv oder es
wurde die falsche Temperatur oder der falsche Ausdehnungskoeffizi-
ent eingegeben.

— Falsche Sollwerte im Prufplan

— Es wurden die falschen Kugeln bei der manuellen Ausrichtung ange-
tastet.

Computertomograf METROTOM

Maogliche Ursachen:

— Es wurde keine Geometrie- oder Achseinmessung durchgefuhrt.
— Geometrie- oder Achseinmessung liegt schon langer zurtck.

— Der Prufkorper sitzt lose: Schrauben nicht festgezogen

— Der Rekonstruktionsbereich ist zu klein.

Es sind nicht alle Taster des Prufkorpers innerhalb des Rekonstrukti-
onsbereichs.

— Parameter wurden falsch eingestellt, z.B. Spannung, Anzahl Projek-
tionen.

Service

Wenn der Fehler nicht behoben werden kann, dann benachrichtigen Sie
den ZEISS Service. Die Telefonnummer finden Sie in der METROTOM Be-
triebsanleitung.
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Pflege

Dieses Kapitel enthalt:
Plege UNd LAgEIUNG ..o ettt 5-2
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Pflege und Lagerung

Pflege und Lagerung

5-2

Pflege

Der Prufkorper bedarf keiner speziellen PflegemalSnahmen. Auf Folgen-
des sollten Sie dennoch achten:

— Gehen Sie sorgsam mit dem Prufkorper um.

— Vermeiden Sie jegliche Stof3belastungen.

Lagerung

Der Prufkorper sollte an einem trockenen, staubfreien und geschutzten
Ort aufbewahrt werden. Idealerweise sollten Sie den Prufkorper nach
der Messung wieder in die Originalverpackung legen.
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